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ÉTUDE 


LE ROLE ET LA FONCTION DES SELS MINÉRAUX 


DANS LA VIE DE LA PLANTE 


IT 


Plantes bisannuelles. 


a) Carotte de première année, 
C: 
© Nous avons vu dans le premier fascicule de cette étude ! que 


suit une loi générale, et que cette désassimilation peut atteindre 
et dépasser même 50°/0o du poids absolu. 


£ De 1 Dehérain dans son Traité de Chimie agricole (page 181) | 
| di que les pertes des matières minérales observées pendant la 


at mi: turation, ne sont pas dues à l’excrétion des racines, mais 
| pe elles sont dues à la chute de quelques organes desséchés. 

; ette manière de voir n’est pas concordante avec ce qu’ensei- 
4 Ébont nos courbes de matière sèche, qui dans tous nos essais 


IX 7 RATS Sr 


Ja à migration négative des matières minérales dans les plantes 


sont des courbes ascendantes ; d’ailleurs dans le cas de nos 


& organe de la née n’est encore desséché, et nee que lassi- 
Hé: milation du carbone continue ; par conséquent Ja diminution 


4 ÉTUDE SUR LE RÔLE ET Le FONCTION DES SELS MINÉRAUX 


des matières salines correspond à la diminution de Peu non 
combinée. : 
Comme nous l’avons déjà annoncé, nous avons étudié cette 
année la loi d’assimilation des substances minérales, dans is 
plantes bisannuelles !, et nous avons choisi comme plante là 
carotte, que nous avons étudiée dans les deux périodes de végé- 
tation, en analysant chaque fois séparément les racines et les 
parties aériennes. (In verra que, en ce qui concerne la carotte 
de première année, si on considère la plante comme un tout, il ; 
n’y à pas de pertes en matières salines, mais que si on considère. 
les analyses faites séparément on peut voir que les sels miné- 
raux s'accumulent dans la racine à la fin de la végétation ; ceci 
concorde avec les idées courantes, que la racine des carottes 
sert comme réservoir nutritif pour la seconde année. Mais, pour 
ce qui concerne la carotte porte-graines, la courbe obtenue - 
nous montre que tel n’est pas le cas, et que cette racine qui. 
était le siège d’accumulations de substances minérales dans la. 
première année, reste sensiblement constante dans la seconde. 
année, et les sels minéraux la traversent sans en changer la 
concentration saline. On pourra dire que la racine dans la 
deuxième période de la végétation sert de régulateur, c’est un 
des phénomènes les plus curieux constaté au cours de ce travail. 
Nous verrons aussi que la composition centésimale de la racine, 
même dans la première période de la végétation, reste relative- | 
ment constante, tandis que pour la partie aérienne, elle croit 
jusqu’à un certain point, et ensuite diminue. 
Nous voyons donc que la racine de cette plante bisannuelle est 
le siège d’une accumulation de substances minérales ; la plante 
aérienne, tant qu'elle est vivante, c’est-à-dire tant qu’elle 
absorbe de l’eau, accumule aussi des -substances minérales. 
Nous voyons donc que tant que la matière protoplasmique … nn 


1 Vid. Chodat, Monnier et Déléano, Migration des matières minérales chez les w 
végétaux aux diverses époques de leur vie. Archives des Sciences physiques eb : 
naturelles, 1908. + 


à tubercules ou à racines charnues (carottes, radis, betteraves) 
_ employées comme porte-graines appauvrissent le terrain de cul- 
ture; c’est pourquoi il faut, dit-on, planter les racines dans un 


les unes des autres. 

ENS _ On verra également que la quantité centésimale des cendres 
. 2 _ contenues dans la racine est EeRsOUD plus faible que celle des 
_ organes aériens. 

e — Ainsi le Prof. Johnson * a trouvé que pour 1 kilogramme de 
| Ne... matière sèche les racines de raves ({urnips) fournissent 80 
grammes de cendres et les feuilles 130 grammes; les tuber- 
-  cules de pommes de terre 40 et les feuilles 180 ; les racines de 
à _ tabac 70 et les feuilles 230. | 

_ Le calcul en °/, des cendres et des différentes substances 
£ contenues dans la plante ne nous permet pas de voir la quantité 
des cendres contenues dans la plante entière, parce que laccu- 
__  mulation du carbone est beaucoup plus forte que l'accumulation 
4 _des cendres et matières azotées, et on est souvent exposé à des 
_ erreurs. Mais en appliquant la méthode de la statistique bio- 
métrique, proposée par MM. Chodat et Monnier, qui consiste 
à ne pas considérer simplement l’individu, mais pour éviter les 
facteurs individuels, à les égaliser en s’adressant à des collec- 
| tions d'individus obtenus dans des semis aussi uniformes que 
19 possible, nous pouvons éliminer toutes ces erreurs, et nous pou- 
_vons nous rendre compte de la composition du végétal à chaque 


1 Dehérain, Chimie agricole (p. 133). 


moment de. son ‘existence; cc est ainsi Li lou vons pr cé 
depuis le commencement de ce travail. 
“e Eribot * dans un travail postérieur au nôtre 


es concerne la négligence complète de la plante ee 
rend ses tableaux incompréhensibles. 
En Die il constate pour le poids . plante sèche un 


pèse 1,003 gr. et ce nombre descend à la fin de la végét ta- - 
tion à 0,368 (??) Cette perte so la matière sèche nous paraî 
Dr exagérée. 


avec les nôtres ? et ceux obtenus dis M. Monnier *. 


Tribot Déléano Monnier 


Maximum en °/, des plantes sèches. .... 99 60483 19,5 
Minimum » » Die SORDEET, 17,3 6,93 ge 


mentation des substances minérales. 

L'auteur mentionné trouve pour l’orge également une e pe 
en matières. ME il nes à une « déminéralisatio 
lente. la 
plante entière 1l ie vu, très probablement, que la dimin L- 4 


le pourcentage. 


LS É 1 Tribot, C. R. Ac. Sc., 2 avril el 14 octobre 1907. 
re : ser premier fascicule, P: 30. 


VS 


laisser entre chacune des plantes consacrées à nos essais, 15- 
20 em. de distance, et le 24 juin nous avons effectué la pre- 


ds 


_ mesure que les plantes avançaient en âge nous n’avons pris 
| 4 Dour nos analyses qu’une partie de ces 100 plantes, celles qui 
se rapprochaient le plus du poids moyen de 100 plantes, calculé 
4 individu. 


Pour chaque prise nous avons effectué deux séries pee 
que p 


: ‘2 2 parties aériennes ! 

À partir du 24 a. des prises semblables ont été effectuées 
du semaine jusqu'à la fin de la végétation (le 24 juin, les 
… 1, 8, 15, 24 juillet, les 1, 7, 15, 22, 29 août, les 6, 14, a 
D bre le 12 octobre et le 5 ras 

La dernière prise à été faite le 5 novembre, époque à 


_ laquelle la partie aérienne était sèche. 


D 1 Pour les méthodes analytiques employées, voir Etudes sur le rôle el la fonc- 
…_ tion des sels minéraux dans la vie de la Hu ne p. 13. 


mière prise de 100 plantes prises au hasard; au fur et à 


yes : la RARE sur les racines seules, la seconde sur les 
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Racines 


“(Car ottes de première année) 


86,2 
87,7 
83,3 
83,7 
83,9 
82,9 
82,2 
82,0 
82.8 
83,7 
81,3 
82,6 
81,7 
79,9 


TaBceau XII 


CENDRES 


| | RACINE 
Pour ‘, de substance 
| fraiche sèche 
| | 
|. 158 | 15,2% 
| 0,51 | 10,98 
| .0,90 |. 8,85 
|. "0,87- |. 7,99 
| 0,95 | 7,57 
0991 788 
H2090 F-57509 
| 0%. | 692 
0,83 7,25 
| 0,83 7,36 
0,85 | 7,43 
| 0,90 7,62 
0,93 7,7% 
0,98 7.93 


| 


PARTIE AÉRIENNE 
Pour ‘X de substance 


fraiche sèche 
2,53 18,35 
291 18,24 
2,29 16,81 
2,31 16,18 
2,63 16,43 
2,98 17,43 
3,35 18,81 
3.55 19,76 
3,51 20,43 
328 |. 20,20 
3.10 19,82 
3,34 19,24 
3,32 17,32 
331 | 16,56 
Sete 


Partie aérienne 


0 L.: 7 3 : L + ’ € 
: ee œ7 La CAN OE = 

YALA EE es A A : TN à RE nn 
5 sv4 <2 PTE ERA MECS FR RE 


Eau calculée en °/o de plantes fraîches: 


Plante totale 
86,8 
90,4 
87,9 
87,9 
86,0 

86,0 
86,3 
89,4 
87,3 
87,6 
87,0 

| 87.1 

_ 86,6 

86,1 


PLANTE TOTALE 
Pour ‘X de substance 


fraiche sèche 
2,34 17,86 
1,61 16,98 
194 13,69 
1,50 12,13 
1,61 11,60 
1,65 | 11,05 
1,62 11,82 
1,54 10,63 
1,36 10,79 
1,32 10,73 
1,31 10,57 
1,35 10,54 
1,36 10,23 
1,39 10,17 


nue. Voir Diagramme III. 


Tagz£eau XIII 
LA POTASSE (K:05) 


À Re RACINE | PARTIE AÉRIENNE PLANTE TOTALE 
2 Pour ‘/ de substance Pour ‘, de substance Pour ‘ de substance | 
ie | fraiche | ._ sèche fraiche sèche fraiche 
PS 0,46 | 3.64 0,76 1,67 0,57 
Hé ie = = ” “ re . 
ES 0,51 4,31 0,98 5,51 0,65 “LG. 
8 _ — = — — Pre 
9 0,39 3.48 1,07 | 6,26 0,52 4,09 
10 0,38 3 47 0,99 6,10 0,51 113 | 
11 0,10 3.52 0,89 5,70 0,50 1082 
12 0,45 3 8% 0,85 L93 | 0,52 LA 
| 43 047 3.88 0,78 1,08 0,53 4,00 
| L'ACIDE PHOSPHORIQUE (P205) 
ME Be 0 10? 0,77 0,093 0,54 
6 EL, ns = 
| 7 0,089 0,75 0,098 
| 8 | - = ———- 2" 
(41.79 0,093 0,81 0,102 
10 | 0,090 0,86 0,089 
11 0,101 0,88 0,082 
12 -| 0,126 1,06 0,088 
13 0,139 1,09 0,088 


ANR | DANS LA VIE DE LA PLANTE. 


eee XIV 
MATIÈRE ORGANIQUE TOTALE 


Es e RACINE | PARTIE AÉRIENNE PLANTE TOTALE 
E- = Pour ‘ de substance Pour ‘ de substance Pour ‘/, de substance 
S 14 — fraiche sèche fraiche | sèche fraiche sèche 
ne ee È 84,7 11,3 81.6 10,8 82,1 
+ - 1 89.0 10,1 81,7 7,9 83,0 

| à | 2 + J14 | 414 83,9 10,5 86,3 
LE 10,1 92,0 11,9 83.8 10,9 87,8 
DE - 116 92 4 13,4 83,5 19,3 88,4 
7 à 11% 92,1 14,1 82,5 12,3 88,9 

E Un 99 4 TR 81,2 12,1.) 889 
2 5 12,6 93,1 13,4 80,2 12,9 89,3 
= 10.6 92,7 13,7 79,5 11,7 89,2 
4 | 10.5 od6+ | 430 |" 7198 11.0 89.2 
| Ë 10,7 92,5 12,6 80,2 11,1 89.4 
se | 12 10,1 92,4 14,0 80,7 12,5 89,4 

+ : Hi 92 2 14,9 82,7 11.9 89,7 
à à (1,4 92,0 16,7 83,4 12,5 89,8 
4 a Es És 85,2 He _ 

TaBLeAu XV 


LA MATIÈRE ORGANIQUE AZOTÉE 


D RACINE | PARTIE AÉRIENNE | PLANTE TOTALE 
Pour ‘/ de substance Pour ‘/ de substance Pour °) de substance 
| fraiche sèche fraiche | sèche fraîche sèche 
- - pe ANSE 
ESSOR Pre dl. = 
53 0,71 6,98 2 40 17,56 1,60 13,39 
4 0,72 6,58 2,50 17,48 1,50 12,11 e 
b) 0, ‘80 6,34 2,32 13,92 1,36 929 
6 0,77 6,28 2 43 14,20 1,32 9,5% 
7 0,78 6,60 73 15,41 1,35 9,89 
8 0,91 6,77 2,94 16,42 1,39 9,56 
9 0,76 | 6.63 2,8% 16,72 1,18 9,33 
0,78 7,04 2,79 17,16 .| 1149 9.70 
0,85 7,39 2,98 18,97 1,28 10,34 
0,93 7,92 3.06 21,12 1,44 11,23 
0,96 8,04 3,54 18,22 1,49 10,72 4 
1,00 8,10 4,09 20,44 1,55 11,25 e 
Le = LA 19,31 15 — à 
ÉLUS À LT STE ES EROR op 


14 
: TABLEAU XVI É 
LA MATIÈRE ORGANIQUE NON AZOTÉE 
- RACINE PARTIE AÉRIENNE PLANTE TOTALE. | 
£ Pour ‘/ de substance Pour 0 de substance Pour °) de substance | 
fraîche sèche fraiche | sèche fraiche sèche 
1 Fees LE Le ES ee ne 
9 Fe rs a Er ee ee 
3 8,6 84,1 9,0 6,6 8,9 12,9 
& | 9,4 84,4 9,4 66,3 9,4 75,7 
| D 10,8 86,0 ER 69,6 11,0 78,6 
6 AD 85,8 11,6 68,3 10,9 79,4 
7.) 103 85,8 17,7 65,7 10,6 78,1 
8 17 86,4 10,5 63,8 11,5 79,8 
9 9,9 86,1 10,8 62,8 10,1 79,8 
10 07 85,6 10,2 62,6 10,8 19 
11 9,8 85,1 9,6 61,2 9,8 79,1 
12 9,1 84,4 10,3 39,6 11,0 78,2 
13 10,1 84,9 11,3 64,2 10,5 79,0 
14 10,1 83,9 12,6 63,0 10,9 78,5 
15 É ee =, 63,8 2 = 


Matière fraiche : 


CE 


/ 


NRC 


LD 


Re 
eh |) 
dr) 
Fi SIN T 
ha ll, 


DIAGRANME 17. 


1, Racine : 2 Partie aérienne ; 3, Plante totale. 


ABSCISSE : nombre des jours (1-140). 


ORDONNÉE : augmentation en fonction du temps (200-2000). 
4, Racine ; 5, Partie aérienne : 6, Plante totale. 


Eau : 


ABSCISSE : nombre des jours (1-140). 


ORDONNÉE : augmentation en fonction du temps (200-1800). 


remarque ae > dans ce e diagramme ka diminution en poids 


Re DrAGRAMME 18. 
… Matière sèche : 1, Racine : 2, Partie aérienne : 3, Plante totale. 


10 20 30 40 30 60 70 80 


LES ous 19. 
Cendres : RUE À, pr aérienne ; 3, plante totale. 


È LR augmentation en fonction du temps. 
_ 2-46, Racine et Partie aérienne. 
_ 4-32, Plante lotale. 


16 


tion négative n’est pas absolue: les cendres qui émigrent des 
parties aériennes sont retenues par les racines ; il y a done 
compensation. Ceci est différent de ce que nous obtenions pour. 
l’avoine où la migration négative était réelle. Mais l’avoine est 
une plante annuelle et celle-ci une plante bisannuelle. 
25 


DrAGRAMME 20. 
Matière azotée : 4, Racine ; 2, Partie aérienne : 3, Plante totale. 


Nous avons déjà vu précédemment que la matière azotée ne 
diminue pas sensiblement, car il y a comme cela est lisible sur 
les courbes, une constance remarquable après le 80° jour. 


LA VIE DE LA PLANTE. 


TU TT 
PAIE 
HP 
. 
n/éssssssnssu 


; es. 20 30 %o 50 60 X0 80 90 100 110 120 130 WW RS. 


Matière organique totale : 1, Racine; 9, Partie aérienne; 3, Plante totale. ee 
Matière organique non azotée : Lk, Racine; 5, Partie aérienne ; 6, Plante totale. ce 
ABSCISSE : nombre des jours. S 

__  oRpoxxéE: augmentation en fonction du temps F rose 
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DrAGRAMME 22. 


La Petasse (K20): 1, Racine; 2, Partie aérienne ; 3, Plante totale. : 
L'acide phosphorique (P205) : 4, Racine ; 5, Partie aérienne ; 6, Plante totale. 
ABSCISSE : nombre des jours. 
ORDONNÉE : augmentation en fonction du Lemps. 


On n’observe une forte migration basipète des cendres de la . 


peu. 


b) Carotte de seconde année (porte-graine). 


Méthode analytique. 


plantes qui ont cru sur le terrain de l'Ecole d’'Horticulture de 
Châtelaine. Le 20 avril 1907 nous avons planté un grand nom= 


porte-graines; ces carottes, analysées, nous ont donné les résul- 
tats suivants : = | = 


CEST a MoN ae ares een a de Ne es ronTer à 


tente, eûe delle ess" Q eee 7e De tte (21e 


+ = ES er 171,695 
* Cendres.. Rite RAS RL 4,1953 


LES RS ES RE __ 0,5893 
RE Matière organique azotée............... 3,4780 
in on -azotée.. | LUE De 00 17 

PES RSMEe LODEL PES see ‘274798 


°/ de plantes fraiches °/ de plantes sèches 
DR UE Le SA tn id en = = 
Matière sèche”... 3 ET AE Er TC TA AE — — 
FETE A 15 SR SP ME D ee 13,0% d 
PE ER LASER SE En An 1,86 
Matière org. azolée Se DRE Re er ee 11,00 : 
» » non Dole Le ee Re 75,95 HER 


» DORE 2 MAP O0 60 MR NE ee 86,96 


30 cm., nous avons effectué la première prise, c’est-à- 4. 


Le 


nou ot us avons SUR 3 carottes, que nous avons soigneusement 


paré la partie aérienne se la racine et chacune de ces deux 


rties a été pesée, séchée et analysée séparément. es = 
5 méthode gravimétrique employée à été celle que nous Re 
ons très largement décrite dans notre premier travail sur re 
avoine (voir premier fascicule, page 9)°. Les prises ont été Farc 
ffectuées les 3, 10, 18, 25 juin, les 8, 22 juillet, les 6, 19, 26 : te 
AC rût, pue les plantes étaient complétement sicues, É: 


£ 1 Etude sur le rôle et la fonction des ee minéraux dans la vie de la à 
lante. Travaux de l’Instilnt de Botanique, Université de Genève, 1907, 1e TE 22e VERS 
à série, RES fascicule: Fes 


_ Résultats en Jo des différentes substances cont nue: 
la partie aérienne et dans la plante totale. 


TaBzeau XVII ee ee Re 


Eau calculé en OS des plantes fraiches: 


ee 


Racine Partie aérienne Plante totale 
ie Depase 89,76 84,95 TT 
re ONE PART Re 89,17 LLSLBTE + 8008 
| AR Pre 89,94 85,82 ST 
Re rue ne 89,11 84,34 NE 85-072 
‘2 De Mr is Bbo4 Le 81,29 82 TE 
PL (ue Dee 86,18 80,0% 84,90 
en NEO RTE 84,56 75,67 77,02 > 
2 GURÉ Sd En 76,78 71,61 72,284 
AP LT ES 75,33 6,40 52,82 6e 
Tagzeau XVII nn. 
+ 
CENDRES 1 
| : RACINE | PARTIE AÉRIENNE | PLANTE TOTALE 
3 ‘, de Matière ‘% de Matière °% de Matière HAS 
Ps fraiche sèche fraiche sèche | fraîche sèche ES 
1 1,47 13,83 2,49 17,00 1,87 
‘2 ISR 2 1,45 13,48 2 17 : 14,33 1,83 25 
k 3 1,52 14,12 2,03 14,35 li EE 
k 1,75 16,16 2,05 13,09 O7 
à 5 2.01 14,90 2,55 13,68 OH 
6 2,07 15,01 283 | - 1419 2,68 31. 
7 2,30 14,95 3,17 13,03 3,11 13,28 
8 3,10 13,15 3,28 11,55: 73,25: |: Ur 
9 3,4 13,94 5,33 %E":-0 90 491 | 40,70 


Fe LE 
+) R de 
UE, à 
térær 


SEC | Fa : T'ABLEAU NINE 
MATIÈRE ORGANIQUE TOTALE 


RACINE | PARTIE AÉRIENNE | PLANTE TOTALE 


‘ de Matière t de Matière | ‘ de Matière 


Prises | 


_ fraiche sèche | fraiche | sèche 


à - fraiche sèche 
ESS 8,88 86,22 12,49 83,99 10,31 84,65 
ES. 9,35 86,42 12,95 8,80 11,40 86,15 
n 9,23 89,98 12,09 89,60 11,00 85,72 
A 9,20 83,90 13,73 86,97 12,34 86,19 
D 11,91 89,03 16,14 86,39 15,12 86,13 
_6 11,71 8,03 17,11 89,80 16,10 89,69 
7 13,09 89,19 21,18 86,96 19,96 86,81 
8 20,49 84,42 25,09 88,09 24:46 | 88,19 
39 21,22 86,03 48,20 90,01 42,27 89,30 


TaBrEeaAu XX 
MATIÈRE ORGANIQUE AZOTÉE 


RACINE | PARTIE AÉRIENNE | PLANTE TOTALE 


È °) de Matière ‘ de Matière °% de Matière 
e fraiche sèche | fraiche | Seche | fraîche sèche 
1 1,23 11,95 9,72 18,9% 1,82 |. 14,98 
2 1.03 669 | 232 15,33 1,71 1345 
3 0,98 994 | 2141 14,93 1,67 13,08 

4 1,01 9,35 2 95 14,28 1,89 13,23 
5 1,25 Par + LOU 12,88 2.15 19,27 
6 1,28 9,34 2 18 12,46 2,96 12,02 
7 1,37 8,92 2 49 9,95 9.27 9,83 

8 1,76 7,16 2 80 9.56 2 66 9,62 
9 1,78 7,21 5,38 | 10,04 4,58 9,72 


TaBzeau XXI 
MATIÈRE ORGANIQUE NON AZOTÉE 


æ | RACINE | PARTIE AÉRIENNE | PLANTE TOTALE 
È o de Matière ‘% de Matière ‘/ de Matière 

7 | fraiche sèche | fraiche | sèche | fraîche sèche 

l | 7,65 74,97 9,77 65,35 8,43 69,67 
De 783 76,73 10,63 70,47 9.69 73,00 
3 8,25 76,77 9,98 70,67 9,33 72,64 
4 8,19 74,55 11,48 72,69 10,45 72,96 
5 10,66 75,76 13,73 73,43 12,97 73,86 
6 10,43 | 75,69 14,63 73,34 13,84 73,67 
7 11,79 76,27 18,76 77,01 17,69 76,98 
8 18,69 76,96 29 29 78,53 21.80 78,57 
9 19,44 78,82 19,88 79,97 37,69 79.58 
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…_ Diagramme 23. — 1, Racine ; 2, Partie aérienne ; 3, Plante totale. 


_ Ce diagramme exprime ce fait qui sera plus explicitement 
_ démontré dans les diagrammes suivants, que la racine, même 


diminution en poids est lente et continue; elle ne passe pas par 
- une période critique comme la tige. 


_ pendant la seconde année, fonctionne comme régulateur ; Sa. 


Ses. 
ECO 
CET TT 1 
PARRRUnU 


0 10: 90: 30 #0 50;:60 70 80 90 


DirAGRAMME 24. — 1, Racine ; 2, Parlie aérienne ; 3, Plante totale. 


Ce diagramme est tout-à-fait comparable au précédent dont 
il n’est guère que l’explication. 


MATIÉRE SÈCHE 
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DiAGRAMME 25. — 1, Racine ; 2, Partie aérienne ; 3, Plante totale. 
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… DraGRAMME 26. — 1, Racine ; 2, Partie aérienne : 3, Plante totale. 


_9Q 


Cette fonction de régulateur dont il à été déjà question est 1e1 
_ particulièrement évidente, puisque quand même les cendres 
Den dans là partie aérienne une valeur beaucoup plus 
Pconsidér able que dans la racine, pendant cette: (ALES d’aug- 


& | siblement constante ; ces cendres (mat. minérales) ne font donc 
_ que passer au travers de ce niveau constant constitué par la 
_ racine. De même ou la Lerauun négative atteint la partie 
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ties de cendres contenues dans la racine, combien de ni 
contient la Du aérienne. 


tante (100) la quantité des matières sèches et des me 
dans la partie aérienne augmente puis diminue, en fonction du ; 
temps. is 

Aïnsi nous aurons : 


Matières sèches 
Racine 


ire prise pour 100 parties correspond. ..::..:..%.": 


9me » ) PR RTE LU 0 É 
jme » )) DE TER ÉCART 
hme » ) De 4: to NOT an de ed pere le 
jme » ) PR MEN RE Po 
bme » ) DÉRARTAE ETRR Pet ESC 
TOP SNS ) RO RENE APR Or PE 
Sme » ») D ONU Er ENELe Lente 
gme  » » DD TR RENAN LS Et Dane 
 Cendres 

Racine 

{re prise pour 100 parties correspond. ............. k 
9Ime » D) DS NV lt ee Ne do D Ne he De LENS 
gme » » DA 32) ab bat 209 00e A 
me » » DEV, TS Me LR RER EEE 
jme » » TRE ET AR PIE Pa a UE 
bme » » DIRE AN M LE ve Fr Mie ete 
7me » » DÉTONERES NR CRLÉTERTRE 
Sgme » D Die date EE rte NS PESTE 
Ome » » D LE ee 


Ces nombres sont intéressants car ils nous montrent: 
1° Qu'il n'existe aucune corrélation entre la quantité des cel 


axes dans la partie aérienne. 
Ceci ne cadre pas avec ce que M. Hansteen ! semble avoir 


0. 907 240; 40" 50060 79 80 99 


Diagramme 27. — 1, Racine ; 2, Partie aérienne; 3, Plante totale. 


Nous pouvons rappeler ici les travaux de M. P.-P. Dehé- 
rain?, sur la marche des principes immédiats dans l’avoime. 
Ce savant à trouvé que lorsqu'il coupe les organes floraux 


1 Ein Beitrag zur Kenntniss der Korrelationen und Pflanzlichen Stoffwechsel 
im Landwirschaftliche Sahrbücher 1907. 
2 Dehérain, Chimie agricole. 


tive ee matières azotées, fait qui concorde avec la concentra- 
tion des matières azotées, dans notre premier travail. sur 
l’avoine (voir Diagr. 6 « et 6b), mais pas avec les faits que nous 
exposerons dans ce travail. Pour lui la désassimilation en. 
matières azotées est en rapport mverse avec la quantité d'eau. 
tombée pendant la durée de là maturation. 

Ainsi, dans l’année 1876 (très sec) il trouve dans les HE 
lets quatre fois plus de matières azotées que dans les hu 
(la partie de la plante qui reste sur le champ après qu’on a 
fauché la récolte). BR. 

Et dans l’année 1888 (été très pluvieux) la récolte en avoinea 
été forte en paille et très pauvre en matières azotées. Et il con-. 
clut que : les azotates, origine des matières azotées, ont été entrai- 
nées hors de l’avoine par la quantité d’eau tombée. 

Mais, si nous regardons la courbe de l’azote et celle des. 
matières organiques azotées dans notre premier travail sur 
l’avoine (Diag. 6 a et 6b) nous pouvons voir que la désassimi- 
lation en azote à été beaucoup plus forte pour les plantes qui 
ont reçu comme engrais des nitrates que pour les plantes qui 
ont reçu d’autres engrais ; malgré que l’année 1906 ait été 
comparativement plus sèche que l’année 1907, il y à eu pour 
la partie aérienne une migration négative plus forte. Et nous … - 
avons conclu que c’est seulement lorsqu'on offre à la plante une à 
source d'azote, facilement diffusible et absorbable qu'il y à … 
excédent d'azote et migration négative Jusqu'à ce que l'équi- 
hbre soit rétablit. ee 

On peut extraire du travail de M. Garola ! sur diverses … 
plantes, que la marche d'absorption des éléments nutritifs, est, à 
exprimée par une courbe ascendante pour la matière organique. | 
azotée et qui descend à plus de 50 °/o pour K20. 


1 Garola, C. V., Encyclopédie agricole (Céréales). 
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eure actuelle, la migration négative des‘ matières 
I roprement dites dans la plante nous paraît bien problé- 
atique et d’après nos résultats nous pouvons tirer la conclu- 
io1 que la plante garde l’azote absorbé, ou mieux dit l’azote 


JO 90 30 40 50 60. 70 


-  Dracraume 28. — 1. Racine; 2, Partie aérienne ; 3, Plante totale. 


1° La teneur en cendres de la racine est faible par rapport à 
celle de la partie aérienne du même poids. 
+ 29 Pendant la première année, si on étudie la plante totale 
_ (racine et partie aérienne), on voit que, après avoir augmenté 
_ d’une manière continue, les cendres se maintiennent constantes 
ou sensiblement constantes dans la période tardive de la végé- 
= tation ; on ne remarque de migration négative qu'en ce qui Con- 
|  cerne les organes aériens ; mais d'autre part il y a augmenta- 
_ tion corrélative dans la racine, de telle sorte que le poids total 
des cendres demeure constant dans cette période de fin de pre- 
- mière année. | He 
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MATIÈRE ORGANIQUE TOTALE 
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Diagramme 29. — 1, Racine : 2, Partie aérienne ; 3, Plante totale. 


30 La seconde année, on voit dans la racine-réservoir là 
quantité des cendres ne varier que d’une manière insignñante, 
alors que les matières minérales augmentent tout d’abord énor- 
mément avec le développement de la tige florifère porte-graines; 
il y à ensuite pour cette moitié de la plante une migration néga- 
tive très forte et cependant alors même la racine reste à poids 
constant en ce qui concerne les cendres. 

Cette indépendance de la racine et sa fonction de régulateur 
peut facilement se lire et se déduire de l’examen des chiffres 
suivants : le poids dela racine étant supposé 100 à chaque phase, 
celui de la matière sèche (M. $.) de la tige et des cendres (C) 
seront successivement : 


M.S. 96 155 210 341 496 628. 878 . 742 760 
C 417 169 245 274 451 589 801: 689 559; 


Par conséquent la racine fonctionne pendant la seconde. 
année, durant le développement de la tige aérienne, comme un 


D: ne constitue pas un réservoir qui serait épuisé par 
aérienne, mais bien plutôt un niveau Eee 
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